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Otapéni potrubi a dalsich technologii

1. Proc otapét?

Tepelna izolace kolem potrubi nezastavi upiné tnik tepla z média v potrubi, ale pouze ho zpomali. Potrubi
tedy nezamrzne hned, ale aZ po uréité dobé. Podstatou ¢innosti topnych kabell pfi otapéni potrubi a
technologii je ve vétsiné pripadl eliminace tepelnych ztrat, ke kterym dochazi v tepelné izolaci otapénych
Casti.

To znamena, Ze je potfeba dodat tolik tepla, kolik uniklo do okoli. Stejné je to i pfi udrzovani procesni teploty
média. Pokud umistime spravné zvoleny topny kabel pod izolaci, zlistane teplota stabilni. Jenom vyjimecné se
teplo dodava z divodu zvyseni teploty média.

LA

Otapéni v primyslu:

Dle uUcelu otdpéni rozliSujeme:

e ochrana proti mrazu a ptimrzani,

e zamezeni kondenzace,

e udrZovani procesni teploty,

e ohrev (tj. zvySovani teploty média, dodavka tepla médiu).

MuUzZeme otapét rizné ¢asti technologie:

e potrubi,

e armatury a vyméniky,

e nadrze a zasobniky,

e dopravni cesty materialu (napf. nasypky, svodky, redlery, Snekové dopravniky).

Otapéni v obcanské sfére:

e ochrana proti mrazu (napf. vodovodni, odpadni, poZarni potrubi),
e udrzovani teploty (napt. rozvody TUV, tukova kanalizace).

V obcanské sfére se setkavame s otdpénim potrubi, ale i armatur pfipadné nadrzi a zasobnikd.
Podlahové vytapéni, otapéni venkovnich ploch a okapu fesi prislusné aplikacni listy.
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2. Navrh instalace otapéni potrubi

Pro fadny ndvrh topného systému je nutné zndt vSechna potiebnd projekéni data otdpéné technologie.
Predejte se tak problémuim pfi realizaci a provozovani systému. Ziskat potfebna data neni vidy jednoduché.
Aby bylo mozno klast spravné otazky a data byla Uplnd, byly sestaveny vzorové dotazniky pro kazdou aplikaci.

2.1.1 Vypocet tepelnych ztrat potrubi
Abychom mohli udrzovat teplotu média v potrubi, musime dodat stejné mnozstvi tepla, které médium ztraci.

Upozornéni: Velmi doporucujeme vyvarovat se otdpéni neizolovaného potrubi. Pokud je pouZita i ta
nejslabsi izolace, potiebny vykon rapidné klesa.

Potrubni vedeni vétSinou obsahuje kromé vlastniho potrubi i dalsi prvky, na kterych dochazi k tepelnym
ztrdtam dopravovaného média. Jedna se predevsim o armatury (ventily, klapky, Soupata), déle cerpadla,
podpéry nebo zavésy. U vSech téchto prvkd je nutné pocitat se zvySenymi tepelnymi ztratami, které je treba
kompenzovat.

Upozornéni: V pripadé pouziti samoregulacniho kabelu jsme urcili vykon kabelu pti pozadované teploté
média. Vykonovou hodnotu kabelu je nutné urcit z grafu zavislosti vykonu samoregula¢niho
kabelu na teploté.

2.1.2 Vypocet tepelnych ztrat nadrzi, zasobnikt a dalSich technologickych zafizeni

Pro vypocet tepelnych ztrat dalSich technologickych zatizeni plati obdobnd pravidla jako pro potrubi. Ve
vétsiné pripadl se pokryvaji ztraty tepelné izolace zafizeni.

Vypocet se zpracuje pro cely ochlazovany plast zafizeni. Otapéni se vsak realizuje vétsinou pouze ve spodni
Casti, napriklad do vysky minimalni hladiny. Sem je potteba soustiedit vSechen vypocteny vykon.

2.2 Urceni typu topného kabelu

Vybér vhodného typu topného kabelu neni mozné vidy udélat jednoznacné. Nejprve je nutné zvolit ‘
konstrukéni typ kabelu: {

s es

Ptfes jejich nizkou cenu je deklasuje predevsim nutnost pouZit rizné ohmické hodnoty pro rdzné

délky potrubi. Pokud nepouZijeme dvouzilovy topny kabel nebo topny kabel se zpétnym vodicem ,
(KYCYR) je dale nutné z topného kabelu udélat smycku a tu napdjet z jednoho mista. Dalsi vyraznou W
nevyhodou je nizsi provozni spolehlivost. V pfipadé preruseni pomérné subtilniho odporového '
elementu prestava fungovat celd smycka. Pouze v pripadé dlouhych otdpénych potrubi je vhodné

pouzit robustni sériovy topny kabel pro dlouhd potrubi C1FS/I — C2FS/I — R3FS/I, ktery snizuje pocet
napdjecich mist (po 1,5 km). Tento kabel se vyrabi na objednavku pro konkrétni aplikaci.

N/ , , , . iy , . . .
/§ Topné kabely s konstantnim vykonem jsou jiz kabely paralelni. Tento typ je napdjen vidy
z jednoho mista a je moZné ho na misté montdze zkracovat na potfebnou délku. Topny kabel
s konstantnim vykonem je levnéjsi ve srovnani se samoregulacnim topnym kabelem a snaze se
s nim dosahuje odolnosti vici vyssim teplotam. Vétsinou vsak vyZzaduje regulaci s ¢idlem na potrubi
a pri otapéni plastového potrubi je potfeba volit nizky vykon (10 az 15 W/m), aby nedoslo
k poskozeni potrubi. Topny kabel FTP s izolaci z PVC je urcen pro nizsi teploty (do 90 °C), pfedevsim
jako ochrana potrubi proti mrazu. Topné kabely fady FTSH a FTTH nachazeji uplatnéni pfi udrZzovani
vyssich procesnich teplot (do 200 °C) nebo jako protimrazova ochrana parnich potrubi (impulsni

potrubi). Provedeni FTX 10 je diky vnéjsSimu plasti z XLPE vhodné pro instalaci do potrubi. Dvojice

£

Iy
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subtilnéjsich kabell FTPO a FTSO je navrzena predevsim pro chladirenstvi jako ochrana proti mrazu. Topné
kabely s konstantnim vykonem ZFE/CGE a ZFA/CGA (ELP/PFA) maji kompletni fluoropolymerovou izolaci FEP,
resp. PFA a je mozné je pouzit v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Samoregulacni topné kabely jsou také paralelni topné kabely. K moZnosti zkracovani na
potfebnou délku a napdjeni z jedné strany se priddva schopnost samoregulace. Vykon tohoto
topného kabelu se méni v zavislosti na teploté. Topny kabel tak podle momentalnich tepelnych
podminek v kazdém misté doddvd pouze tolik tepla, kolik je potfeba, a vyrazné tim Setfi
elektrickou energii. Pro provoz neni teoreticky potfeba dalsi regulace. Diky témto vlastnostem
jsou samoregulacni topné kabely pro otdpéni potrubi nejrozsirenéjsi.

Pro protimrazovou ochranu potrubi se nejc¢astéji pouziva typ FSG (ELSR-LS) nebo robustnéjsi FST
(ELSR-N), pramyslové samoregulaéni topné kabely pro nizsi teploty (do 65°C). Typ FSX (ELSR-H) ve
vypnutém stavu odolava teplotam az 200°C (210°C), a tim umoznuje napfiklad proplach potrubi
parou.

Vsechny tyto prlimyslové typy samoregulacnich kabel( jsou v provedeni s opfedenim a event. s
vnéjsim plastém schvéleny pro pouZiti v prostredi s nebezpecim vybuchu.

Pro dohfev TUV a ochranu pred Legionellou (rozsahlé objekty, nemocnice) je uréen typ FSH (ELSR-W).

PFi ndvrhu otdpéni pomoci samoregulacnich topnych kabell je potfeba poditat s vy$sim ndbéhovym proudem
a dle ného dimenzovat napdjeni. Nabéhové proudy jednotlivych typl jsou uvedeny v katalogovych listech.
Provoz samoregulacnich topnych kabell na hranici jejich maximalni povolené teploty vyrazné zkracuje jejich
Zivotnost (kumulativné 1000 hodin). Maximalni délka topného kabelu je zavisld na typu kabelu a vychazi
z prQfezu napdjecich vodica kabelu a z jeho vykonové hodnoty.

VySe zminéné paralelni typy topnych kabelll (samoregulacni a s konstantnim vykonem) se vyrdbi ve vice
vykonovych variantach. Topné kabely mohou vybaveny vnéjsSim termoplastovym plastém (PVC) pro
mechanickou a chemickou ochranu pred slou¢eninami na vodné bazi. Fluoropolymerovy plast zajistuje teplotni
odolnost do 200 °C a chemickou ochranu pred slou¢eninami na uhlovodikové bazi. Vsechny pramyslové typy
samoregulacnich kabell a nékteré topné kabely s konstantnim vykonem jsou v provedeni s opfedenim a
vnéjsim plastém schvaleny pro pouZiti v prostredi s nebezpecim vybuchu.

Paralelni topné kabely vykazuji mnohem vétsi provozni spolehlivost nez kabely sériové. Je to ddno predevsim
jejich robustnosti — napdjeci vodice maji vétsi prarez nez odporovy vodic¢ sériovych kabel( — kabely snesou
vétsi namahani v tahu. V pfipadé, Ze dojde k mistnimu poskozeni paralelniho topného kabelu, pokud neni
narusen izolacni stav nebo prerusen napajeci vodi¢ prestane topit pouze poSkozeny usek, ale zbytek kabelu
funguje dal.

2.3 Instalace topnych kabell a jejich prislusenstvi

2.3.1 Ukonéovani topnych kabell

Topné kabely se ukoncuji pomoci pripojovacich a zakoncovacich souprav. Ukoncovani topnych kabell je
potfeba provadét peclivé tak, aby dovnitf kabelu nemohla pronikat vlhkost. Peclivé provedené ukonceni
prispéje k jeho dlouhé Zivotnosti. RozliSujeme dva zpUsoby ukoncovani topnych kabelt:

e zatepla - teplem smrstitelné hadice a tvarovky vybavené vevnitt lepidlem,
e zastudena - silikonové tvarovky pfilepené silikonovym tmelem.

Vsechny soupravy umoZiujici pfipojeni do krabice obsahuji odpovidajici vyvodky s ovalnym tésnénim. Soucasti
kazdé pripojovaci a zakoncovaci soupravy je navod k montazi. Prlichod topného kabelu oplechovanim izolace
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ma byt chranén pomoci prichodky izolaci FX/GI. Pro oznadeni otdapéného potrubi nebo technologického
zafizeni slou#i samolepici vystrainy stitek ,,POZOR ELEKTROOHREV“ s oznagenim FX/LB.

2.3.2 Napajeni topnych kabelt

Topné kabely jsou napajeny prostfednictvim pfipojovacich krabic. Vétsinou je topny kabel zaveden pfimo do
krabice. Pro prostfedi bez nebezpedi vybuchu se pouZivaji pfipojovaci krabice FX/JB, pro prostfedi
s nebezpecim vybuchu jsou to svorkovnicové skfiné FX/JBX. Pfi montazi na potrubi je vyhodné pouZit drzak
z nerezové oceli FX/JBB vhodny nejen pro krabice FX/JB a FX/JBB, ale i pro regulatory EBERLE a ZPA. Krabice
mohou slouZit nejen pro pfipojeni napdjeciho napéti, ale i pro rozbocovani topnych kabelll. Lze tak vytvorit
vétveny topny systém sledujici vétveni potrubni technologie. Jedinou omezujici podminkou je celkova
maximalni délka topného kabelu napajeného z jednoho mista. V nékterych pfipadech mize byt vyhodné topny
kabel nastavit studenym privodem — Silirou s plastovou nebo silikonovou izolaci. Ktomuto ucelu slouZi
univerzalni soupravy FS/KIT a FT/KIT/1,2.

Napajeci rozvadé¢ musi obsahovat jisténi. U topnych kabell s konstantnim vykonem se vychazi z vykonu a
délky kabelu. V pfipadé samoregulacnich topnych kabell je dlleZity nabéhovy proud pro 1 m kabelu dle
katalogového listu ndsobeny délkou kabelu. Veskerd otdpéni potrubi a technologickych zafizeni by méla byt
chranéna proudovym chrani¢em 30 mA. Rozvadé¢ mize dale obsahovat regulaci.

2.3.3 Regulace

Pokud pouzijeme pro ochranu proti zamrzani samoregulacni kabely, vétSinou neni nutné ani Zadouci topné
kabely spinat a regulovat podle cidla umisténého na otdpéné technologii. Samoregulacni kabely udrzuji teplotu
samy. Abychom odstavili topny systém mimo obdobi, kdy mrzne, je nejvhodnéjsi pouZit prostorovy (venkovni)
termostat.

Firma EBERLE nabizi fadu prostorovych elektronickych termostati AZT. Jsou vybaveny vestavénym cidlem a
maji kryti IP 54. Toto provedeni je predurcuje k montazi pobliz regulovanych topnych kabelll. Do termostatu
mohou byt zavedeny dva kabely. Jeden napajeci a druhy privod k topnému kabelu. Termostat je mozné
namontovat pfimo na drzak FX/JBB.

Pro prostredi s nebezpetim vybuchu doporucujeme reguldtor teploty prostorovy ZPA Ekoreg 61113
v provedeni EEx de IIC T6. Regulator je také mozné montovat na drzak FX/JBB.

Topné kabely s konstantnim vykonem je vétSinou nutné regulovat pomoci ¢idla umisténého na otapéné
technologii. Regulatory s dalkovym cidlem najdou uplatnéni i pfi presné regulaci samoregulacnich kabel(. Dale
je vhodné pouzit tento typ reguldtoru i pro spinani dle venkovni teploty, kdy regulator je umistén v rozvadéci a
¢idlo je vyvedeno do venkovniho prostoru.

Pro montdz pobliz otdpéné technologie je moZné pouzit regulator s dalkovym cidlem UTR s krytim IP 65.
Regulator je mozné montovat na drzak FX/JBB.

Pro pouZiti v rozvadéc¢i je uréen regulator ITR-3 montovany na listu DIN. Cidlo je moZné osadit do venkovniho
prostoru nebo na otdpénou technologii. Oba vySe zminéné reguldtory vyrabi firma EBERLE.

V prostfedi s nebezpecim vybuchu je moiné pouzit regulator teploty prostorovy ZPA 61126. Regulator se
vyrabi v mnoha variantach i v provedeni EEx de IIC T6. Barka s kapildrou se umisti na technologii a regulator je
vhodné namontovat na drzak FX/JBB.
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